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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ 

1.1. Область применения учебной программы 

Программа учебной дисциплины (далее программа) – является частью 

программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС 

СПО по специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование в части освоения соответствующих общих (ОК) и 

профессиональных (ПК) компетенций: ОК 01; ОК 02; ОК 04; ОК 05; ОК 09; 

ПК 3.4; ПК 5.1 

1.2. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 
 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими общими профессиональными компетенциями 

обучающийся в ходе освоения учебной дисциплины должен уметь: 
 

 использовать основные численные методы решения математических 

задач; 

 выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной 

задачи; 

 давать математические характеристики точности исходной 

информации и оценивать точность полученного численного решения; 

 разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных 

задач, учитывая необходимую точность получаемого результата. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

 

 методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной 

машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности 

вычислений; 

 методы решения основных математических задач –   интегрирования, 

дифференцирования, решения линейных и трансцендентных 

уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ. 

1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной 

дисциплины: 

максимальная учебная нагрузка обучающегося 66 часов, в том числе: 

обязательная аудиторная учебная нагрузка – 42 часа; 

самостоятельная работа студентов - 16 часов; 

на контроль – 8 часов. 
 

 

1. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 



Результатом освоения программы является овладение обучающимися 

следующими общими (ОК) и профессиональными (ПК) компетенциями по 

дисциплине:  
 

Код Наименование результата обучения 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

ПК 3.4 

Проводить сравнительный анализ программных продуктов и средств 

разработки, с целью выявления наилучшего решения согласно критериям, 

определенным техническим заданием. 

ПК 5.1 
Собирать исходные данные для разработки проектной документации на 

информационную систему. 

 



3. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Тематический план дисциплины 
 

Коды 

компетенций 

Наименования 

разделов 

дисциплины 

Всего 

часов 

(по 

плану) 

Объем времени, отведенный на освоение дисциплины (междисциплинарного курса) 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка 

обучающегося (с преп.) 
Часы на 

контроль 

(ПАтт) 

Самостоятельная 

работа 

обучающегося 

Всего, 

часов 

Лекции 
Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

Всего, 

часов 

в т.ч. 

(практ. 

подг.), 

часов 

Всего, 

часов 

в т.ч. 

(практ. 

подг.),  

часов 

Всего, 

часов 

в т.ч. 

(практ. 

подг.),  

часов 

Всего, 

часов 

в т.ч. 

(практ. 

подг.),  

часов 

Всего, 

часов 

в т.ч. 

(практ. 

подг.),  

часов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ОК 01-02 
Раздел1. 

Приближенные 

вычисления 
22 16 10  6    2  4 4 

ОК 04-05 Раздел 2. Методы 
решения СЛАУ 

18 10 6  4    2  6 4 

ОК 02 

ОК 10 

Раздел 3. Методы 

численного 

интегрирования 
22 14 12  2    2  6 4 

 Промежуточная 

аттестация 

(Экзамен) 

4 2   2    2    

 Всего 66 42 28 20 14 10   8  16 12 



3.2. Содержание обучения по учебной дисциплине 

 

 

Наименование 

разделов и 

тем 

 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

 

Объем в 

часах 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел1. 

Приближенные 

вычисления 

 22  

Тема 1. Элементы 

теории погрешно- 

стей 

Содержание учебного материала 4  

Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи. 
2 1 

Вычисление погрешностей результата численного решения задач. 2 2 

В том числе практических занятий 
2  

1 Вычисление погрешностей результатов арифметических действий  2 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Работа с конспектом. Подготовка докладов и презентаций.  

Тема 2.  

Приближённые 

решения 

алгебраических и 

трансцендентных    

уравнений 

Содержание учебного материала 6  

Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения 
уравнений. 

2 1 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом поло- 
винного деления и методом итераций. 

2 2 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и 
касательных. 

2  

В том числе практических занятий 4  

2 Применение метода половинного деления (метод дихотомии). 2 2 

3 Применение метода итераций 2 2 

Самостоятельная работа обучающихся  

2 

 

Работа с конспектом. Подготовка докладов и презентаций. Выполнение 
заданий 

 

 Контроль 2  

Раздел 2. Методы 
решения СЛАУ 

 18  

Тема 3. Решение 

систем линейных 

алгебраических 

Содержание учебного материала 4  

Метод Гаусса численного решения СЛАУ. 2 1 

Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя. 2 2 



8 

 

уравнений В том числе практических занятий 
2  

4 Решение систем линейных уравнений приближёнными методами.  2 

Самостоятельная работа обучающихся 4  



 Работа с конспектом. Подготовка докладов и презентаций. Выполнение 
заданий 

  

Раздел 3. Методы 

численного 

интегрирования 

 22  

Тема 4. Интерпо- 

лирование и экс- 

траполирование 

функций 

Содержание учебного материала 4  

Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы 
Ньютона. 

2 1 

Интерполирование сплайнами. 2 1 

В том числе практических занятий 
2  

5 Применение интерполяционной формулы Лагранжа 2 

Самостоятельная работа обучающихся  

2 

 

Работа с конспектом. Подготовка докладов и презентаций. Выполнение 
заданий 

 

 Контроль 2  

Тема 5. Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала 4  

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол. 2 1 

Интегрирование с помощью формул Гаусса. 2 1 

В том числе практических занятий 
2  

6 Приближённое вычисление определённого интеграла 2 

Самостоятельная работа обучающихся  

2 

 

Работа с конспектом. Подготовка докладов и презентаций. Выполнение 
заданий 

 

Тема 6. Численное 

решение обыкно- 

венных дифферен- 

циальных уравне- 

ний 

Содержание учебного материала 4  

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 4 1 

Метод Рунге – Кутта. 4 1 

В том числе практических занятий 
2  

7 Численное интегрирование дифференциальных уравнений. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  

4 

 

Работа с конспектом. Разработка алгоритмов и программ для решения 
дифференциальных уравнений численными методами. Подготовка к экзамену. 

 

 Контроль 2  



 

Промежуточная 

аттестация 

ЭКЗАМЕН 2  

 Контроль 2  

Всего  66  



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 4.1 Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине: 

Учебная аудитория для проведения лекционных занятий № 1-236 

Специализированная мебель: 

Посадочные места – 125 шт.; 

Доска маркерная – 1 шт.; 

Стол преподавателя – 1 шт.; 

Технические средства обучения: 

Проектор – 1 шт., 

Экран – 1 шт.; 

Компьютер (Мини ПК, CPU – i3 10100, GPU - Intel UHD Graphics 630, RAM 

– 16 Gb, Встраиваемый дисплей TS-LINE TS2436L) – 1 шт. 

Лицензионное программное обеспечение: 

-Windows 7 Professional 

-Kaspersky EndPoint Security 11 

-Microsoft Office 2010 Professional 

Учебная аудитория для проведения практических занятий. Компьютерный 

класс № 1-113 

Специализированная мебель: 

Стол преподавателя – 1 шт. 

Стол компьютерный двухместный – 12 шт. 

Стол угловой – 4 шт. 

Стул-кресло преподавателя– 1 шт. 

Стул – 24 шт. 

Доска меловая – 1 шт. 

Технические средства обучения: 

Компьютер преподавателя (Мини ПК, CPU – i3 10100, GPU - Intel UHD 

Graphics 630, RAM – 16 Gb, Встраиваемый дисплей TS-LINE TS2236L) – 1 

шт. 

Компьютер (Мини ПК, CPU – i3 10100, GPU - Intel UHD Graphics 630, RAM 

– 16 Gb, Встраиваемый дисплей TS-LINE TS2236L) – 12 шт. 

Телевизор – 1 шт. 

Лицензионное программное обеспечение: 

Windows 7 Professional 

Kaspersky End Point Security 11 

Microsoft Office 2010 Professional 

Microsoft Visual Studio Professional 2013 

Помещение для самостоятельной работы с выходом в сеть Интернет.  

Читальный зал №2 



 

Специализированная мебель: 

Стол двухместный – 11 шт. 

Стол компьютерный – 3 шт. 

Стул – 22 шт. 

Технические средства обучения: 

Компьютер (Мини ПК, CPU – i3 1220P, GPU - Intel UHD Graphics for 12th 

Gen Intel Processors, RAM – 16 Gb, Встраиваемый дисплей TS-LINE 

TS2236L) – 3 шт. 

МФУ – 2 шт. 

Лицензионное программное обеспечение, в том числе отечественного 

производства: 

-Windows 7 Professional 

-Kaspersky EndPoint Security 11 

-Microsoft Office 2010 Professional. 

 4.2 Информационное обеспечение обучения 

 

4.2.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 
 

Основная литература: 

1. Пименов, В. Г. Численные методы. В 2 ч. Ч. 1 : учебное 

пособие для СПО / В. Г. Пименов ; под редакцией Ю. А. Меленцовой. 

— 2-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский 

федеральный универ- ситет, 2019. — 111 c. — ISBN 978-5-4488-0398-7, 

978-5-7996-2919-9. — Текст 

: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87906.html 

2. Пименов, В. Г. Численные методы. В 2 ч. Ч. 2 : учебное 

пособие для СПО / В. Г. Пименов, А. Б. Ложников ; под редакцией Ю. 

А. Меленцо- вой. — 2-е изд. — Саратов, Екатеринбург : 

Профобразование, Уральский фе- деральный университет, 2019. — 105 

c. — ISBN 978-5-4488-0399-4, 978-5- 7996-2894-9. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87905.html 

Дополнительная литература:  

1. Методические указания к выполнению лабораторных работ 

по дисциплине Численные методы. Часть 1 / составители Д. Б. Демин. 

— Москва : Московский технический университет связи и 

информатики, 2019. 

— 28 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно- 

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/63372.html 

2. Вагер, Б. Г. Численные методы : учебное пособие / Б. Г. 

Вагер. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный 

http://www.iprbookshop.ru/87906.html
http://www.iprbookshop.ru/87905.html
http://www.iprbookshop.ru/63372.html


 

архитектурно- строительный университет, ЭБС АСВ, 2018. — 152 c. — 

ISBN 978-5-9227- 0786-2. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/78584.html 
 

4.2.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

"Интернет", необходимых для освоения дисциплины 

 

1. http://elibrary.ru  «Электронно-библиотечная система  elibrary» 

2. http://www.IQlib.ru  Электронно-библиотечная система 

образовательных и просветительских изданий IQlib 

3. www.e.lanbook.com  Электронно-библиотечная система  «Издательство 

Лань» 

4. wwwю library.mephi.ru  Электронно-библиотечная система  НИЯУ 

МИФИ  

 

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 
 

Программа дисциплины обеспечивается учебно-методической 

документацией по всем разделам и МДК. 

 Реализация компетентностного подхода должна предусматривать 

широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм 

проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью 

формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. 

Реализация программы дисциплины обеспечивается доступом каждого 

обучающегося к базам данных и библиотечным фондам. Во время 

самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к сети в 

Интернет. 

 Итоговая аттестация по дисциплине – экзамен.  
 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

 

 Требования к квалификации педагогических (инженерно-

педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по дисциплине: 

Наличие высшего профессионально образования соответствующего профилю 

дисциплины  

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 

Результаты  

(освоенных компетенций) 

Коды формируемых 

профессиональных и 

общих компетенций 

Формы и методы 

контроля и оценки 

результатов обучения 

методы хранения чисел в 

памяти электронно- 

вычислительной машины 

ОК 01; ОК 02; ОК 04; 

ОК 05; ОК 09; ПК 3.4; 

ПК 5.1 

1. Домашняя работа 

2. Выполнение контрольных 

работ. 
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(далее – ЭВМ) и действия 

над ними, оценку точности 

вычислений 

  

методы решения основных 

математических задач – 

интегрирования, диф- 

ференцирования, решения 

линейных и трансцендент- 

ных уравнений и систем 

уравнений с помощью ЭВМ 

ОК 01; ОК 02; ОК 04; 

ОК 05; ОК 09; ПК 3.4; 

ПК 5.1 

 

1. Домашняя работа 

2. Выполнение контрольных 

работ. 

 

использовать основные 

численные методы решения 

математических задач 

ОК 01; ОК 02; ОК 04; 

ОК 05; ОК 09; ПК 3.4; 

ПК 5.1 

 

1. Домашняя работа 

2. Выполнение контрольных 

работ. 

 

выбирать оптимальный 

численный метод для 

решения поставленной 

зада чи 

ОК 01; ОК 02; ОК 04; 

ОК 05; ОК 09; ПК 3.4; 

ПК 5.1 

 

1. Домашняя работа 

2. Выполнение контрольных 

работ. 

 

давать математические 

характеристики точности 

исходной информации и 

оценивать точность 

полученного численного 

решения 

ОК 01; ОК 02; ОК 04; 

ОК 05; ОК 09; ПК 3.4; 

ПК 5.1 

 

1. Домашняя работа 

2. Выполнение контрольных 

работ. 

 

разрабатывать алгоритмы и 

программы для решения 

вычислительных задач, 

учитывая необходимую 

точность получаемого  

результата. 

ОК 01; ОК 02; ОК 04; 

ОК 05; ОК 09; ПК 3.4; 

ПК 5.1 

 

1. Домашняя работа 

2. Выполнение контрольных 

работ. 

 

 

 

 

6. Перечень оценочных средств 

 
№/п Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного средства 

в фонде 

1. Контрольная 

работа 

Самостоятельное решение нескольких задач 

по теме. 

Вопросы для 

подготовки. 

Варианты заданий 

для решения. 

2.  Экзамен Собеседование с преподавателем по 

вопросам темы. Решение задачи. 

Вопросы для 

подготовки к 

экзамену.  

Билеты. 

 



 

7. Методические указания для обучающихся по освоению  учебной 

дисциплины  

 

Вид учебных 

занятий 

Организация деятельности студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, 

обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 

словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой 

литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, 

необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

консультации.  

Контрольная 

работа 

Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая 

справочные издания, зарубежные источники, конспект основных 

положений, терминов, сведений, требующих для запоминания и 

являющихся основополагающими в этой теме. Составление аннотаций 

к прочитанным литературным источникам и др.  

Подготовка к 

экзамену 

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на 

конспекты лекций, рекомендуемую литературу. 

 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем (при необходимости) 

В процессе реализация компетентностного подхода предусматривается 

широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм 

проведения занятий с целью формирования и развития профессиональных 

навыков обучающихся, в том числе:  

1. Лекции с использованием мультимедийного оборудования.  

2. Использование на семинарских занятиях методов:  

- «Мозговой штурм»  

- Проблемный метод 

- Дискуссии 

3. Для самоконтроля использование компьютерного тестирования. 

 

9. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И МАТЕРИАЛЫ 

 

9.1 Перечень образовательных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по учебной дисциплине 

 

 Для преподавания дисциплины предусмотрены традиционные 



 

технологии в рамках аудиторных занятий и самостоятельной работы 

студентов. 

 Аудиторные занятия включают: 

-лекции, на которых излагается теоретическое содержание курса; 

 Самостоятельная работа студентов предназначена для внеаудиторной 

работы по закреплению теоретического курса и практических навыков 

дисциплины; по изучению дополнительных разделов дисциплины. 
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